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GEOPOR HDS (Hucresel Dolgu Sistemi) li¢c boyutlu petek yapiya sahip, Gstlin nitelikli bir
erozyon kontroll ve zemin gii¢clendirme malzemesidir.

Genel kullanim amaci, egimli ylzeylerde su ve riizgar nedeniyle olusabilecek toprak kaybini
engellemek olan GEOPOR HDS zemin gliclendirme ve hidrolik yapilarin korunmasinda hizli,
ekonomik ve kalici ¢ozlimler sunar.

- Ozel katkili birinci sinif polimer seritlerin ultrasonik kaynak ve teknolojisi ile yapistiriimasiyla
Uretilen GEOPOR HDS uygulandig yiizeyde miikemmel koruma ve gliclendirme saglar.

| Malzemenin delikli (perfore) yapisi suyun hizli drenajina imkan verirken, purizli yizeyi
hiicre ici dolgu malzemesinin yiksek egimlerde dahi giivenle durabilmesine imkan verir.

Hiicre icleri kullanim amacina gore farkli malzemeler (kum, cakil, toprak, beton) ile
doldurulabilir. Hiicre yukseklikleri proje gereksinimlerine gére 50-200 mm arasinda degisiklik
gosterir.



ISTINAD DUVARLARI HiDROLIK YAPILAR

GEOPOR Hiicresel Dolgu Sisteminde hiicre icleri bitkisel toprak ve stabilize malzeme ile GEOPOR Huicresel Dolgu Sistemi acik kanal, dere, golet, baraj gibi hidrolik yapilarda ekonomik ve

dE)I(Ij.y_ruI_ara(;(dyesil Iduvlialr i'rl??)lan yaplla(;)ilir. IGeogrilzj_doréatllar ilekimal e?:(lebilenIFlexfi HDS on glvenli ¢ozlimler sunar. Hiicre icleri toprak, cakil ve beton ile doldurulabilen hiicresel dolgu sistemi,
yuzli istinad duvarlari klasik betonarme duvarlarin aksine depreme karsi milkemmel performans vapilari suyun yikici etkilerine karsi korur.
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. e . . . . 1-Graniiler(kirmatas) dolgu uygulamalarinda hiicresel dolgu sistemi altinda ayirma kegesi kullanilir.
1-Duvar yiiksekligine bagl olarak her kademede belirlenen tip ve uzunlukta geogrid donati 2-Sev ylizeyinde membran olmasi durumunda sabitleme igin polyester ip kullanilmasi 6nerilir.

kullamlat_;_i lr. . . . ; e 3-Hiicresel Dolgu Sistemi uygulamasi éncesinde sev giivenligi tahkiki yapiimalidir.
Z'DL.{VW on yuzey inde yagmurlamay/! daml?ma sulama s;stem_/'te§k1l edilebilir. 4-Gélet uygulamalarinda hiicre icleri beton ile doldurulmalidir.
3-Hucre iclerinde kullanilacak malzeme yuksek kalitede stabilize olmalidir. 5-Kanal uygulamalarinda ve yiiksek egimli sevlerde sev tepesinde ankrajlama hendedi olusturulur.

4-her kademede hiicre ici dolgu malzemesi vibrasyonlu silindir/kompaktér ile sikistiriimalidir.
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HUCRESEL DOLGU SISTEMI
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GEOPOR Huicresel Dolgu Sistemi yiksek egimli selerin erozyona ve heyelana karsi korunmasini  GEOPOR Hucresel Dolgu Sistemi kara yolu, demir yolu, ugak pistleri, erisim yollar, asker, gegis
saglar. Hucre icindeki malzemeyi koruyan sistem guivenli kok gelisimi ile yesillenmeye izin vererek vyollari, kaldirnm ve yirlyus yollari altinda Ustiin zemin gli¢lendirme saglar. Kullanilacak temel
erozyona karsi dogal ve glivenli bir koruma olusturur. kalinhgini azaltarak dolgu maliyetinde 6nemli 6lglide ekonomi saglar.
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1-Graniiler(kirmatas) dolgu uygulamalarinda hiicresel dolgu sistemi altinda ayirma kecesi kullanilir.
2-Yiiksek egimli yiizeylerde ankrajlama destegi icin polyester ip kullanilmasi énerilir.

3-Hiicresel dolgu sistemi uygulamasi 6ncesinde sev glivenligi tahkiki yapiimalidir. 3-Hiicresel Dolgu sistemi altinda ayirma kegesi kullaniimc
4-Yiiksek egimli sevlerde sev tepesinde ankrajlama hendedi olusturulur.

ucre Ici Dolgu Malzemesi
Erozyon Kontrolii
» Bitkisel Toprak

___» Bitkisel Toprak & Kirmatas Karisimi
<=y Kirmatas-Dolgu
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=Zemin Giiclendirme & istinat Duvarlar
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» Kirmatas Dolgt ~

Hidrolilafapilar._~ ===

HN

- =

-~ Bitkisel Toprak—"—
=== Bitkisel Toprak & Kirmatas Karisimi
» Kirmatas Dolgu
» Beton Dolgu



KAYNAK ACIKLIGI

Hiicre kapali durumda
kaynak(yapistirma)noktasi
Kaynak acikhigr arttikca hiicre ebatlar da

artmaktadir.

iken olcllen iki
arasi mesafedir.

|}

HUCRE EBATLARI

Acilmis hiicrenin enine(A) ve boyuna
(B) i¢ mesafeleridir. Sev egimi ya da

hiicreye gelen vyiklerin

artmasi

durumunda hiticre ebatlari kiigtltulir.

HUCRE YUKSEKLIGi

Hiicrenin icine doldurulacak
malzemenin ylksekligine gore
belirlenir. Sev egimi arttik¢a hiicre

x

SERIT KALINLIGI

ylksekliginin de arttirilmasi gerekir.

Kaynak Agikhigi Hiicre Eni

'\
330 mm

400 mm
450 mm
500 mm
600 mm
660 mm
700 mm

A
210 mm

260 mm
280 mm
340 mm
390 mm
420 mm
448 mm

Hiicre Boyu
B

245 mm
290 mm
340 mm

365 mm
420 mm
490 mm
520 mm

Hiicre Yiiksekligi
H

50/75/100/150/200 mm
50/75/100/150/200 mm
50/75/100/150/200 mm
50/75/100/150/200 mm
50/75/100/150/200 mm
50/75/100/150/200 mm
50/75/100/150/200 mm

Serit Kalinhgi

T
1,3-2,0 mm
1,3-2,0 mm
1,3-2,0 mm
1,3-2,0mm
1,3-2,0 mm
1,3-2,0mm
1,3-2,0 mm

KOD

GPR33
GPR40
GPR45
GPR50
GPR60
GPR66
GPR70

=) Yukarida verilen kaynak araliklari (W) ve hiicre boyutlari (AxB) standart Grtinlerimize ait olup , proje 6zelliklerine
gore 300 mm’ den 800 mm’ ye kadar istenilen oélclilerde ve 2.0 mm kalinligina kadar Hiicresel Dolgu Sistemi tretimi

yapilmaktadir.

HANGI GEOPOR HDS ?

Hlcresel Dolgu Sistemi uygulamalarinda dogru
parametrelerin ve hiicre ebatlarinin secimi hem imalatin
guvenle hizmet etmesi hem de proje maliyetlerinin
dusirilmesi agisindan 6nem teskil eder.

Geopor Mihendislik ekibi olarak sizlere en gl','lvenli"-f’1
ve ekonomik hiicresel dolgu sistemimizi
Onerebilmemiz icin bizimle iletisime geginiz.




NEDEN HUCRESEL DOLGU

Birinci Sinif Hammadde

GEOPOR

Geopor Hiicresel Dolgu diinya standartlarinda
uluslararasi normlara uygun olarak birinci sinif
malzemelerden iretilir. Ozel katkili polimerler ile
glclendirilmis hiicreler en zor doga sartlarinda bile
glvenle hizmet verir.

Artirilmis Serit Kalinhgi

Geopor Hiicresel Dolgu diinya standartlarinda
uluslararasi 1.30 mm ve Uzerinde serit kalinhgi ve 6zel
polimerlerle gliclendirilmis seritleri ile cekme yiklerine
karsi Ustlin dayanim saglar.

Miikemmel Kaynak Yeri Dayanimi

Asiri ylkler altinda dahi kopmayan Ustiin dayanima
sahip Ozel ultrasonik kaynak sistemine sahiptir.

Siirtiinme Yizeyli Hiicre Duvari

Ozel tasarimli siirtiinme yiizeyi hiicre duvari ile dolgu
malzemesinin birbirine tutunma kabiliyetini arttirarak
hiicre icindeki malzemenin kaybini engeller

Delikli Hiicre Duvari

Arttirilmis delikli hiicre aralarinda suyun hizli drenajina
ve bitkisel kok sisteminin yayllmasina izin verir.
Kilitlenme mekanizmasi ile dolgu malzemesinin tutunma
kabiliyetini arttir.
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EROZYON KONTROLU

GEOPOR Hiicresel Dolgu Sistemi kara ve demir yolu sevleri, atik depolama alanlari, rekreasyon alanlari, hendekler
ve dolgular gibi bir ¢ok muhendislik yapisinin erozyona ve heyelana karsi korunmasini saglar. Asiri egimli
yuzeylerde dahi sev ylzeyindeki degerli malzemenin cevresel etkenler (yagmur, rizgar vb.) nedeni ile
kaybedilmesini engeller. Hicre igindeki malzemeyi glivenle tutan sistem kodk gelisimi ile bitkilendirilmeye izin
vererek erozyona karsi dogal ve glvenli bir koruma saglar.

Uygulama yapilacak sev ylksekligi ve egime gore hiicre boyutu ve yiksekligi belirlenir. Kullanilacak dolgu
malzemesinin tipi hiicre boyutu segciminde 6nemli bir etkendir.

Estetik uygulamalarina izin verir.
Sev yiizeyindeki toprak akmalarini engeller.

Yiizeyden su girisini diizenleyerek sev giivenligini arttirir.

OO O O

Bitkilerin kék sistemini koruyarak giivenli yesillenme saglar.



EROZYON KONTROLU

» Yarma / Dolgu Yuzeyleri
» Hendek ve Cukurlar

» Kiyi Koruma Yapilari

» Menfez/ Tunel Cikislari
» Atik Depolama Alanlari
» Peyzaj Uygulamalari

» Estetik Tas Uygulamalari

» Kara ve Demir Yolu Sevleri

Glvenli Bitkilendirme
HUCRE iCi
DOLGULAR

EGIME KADAR
EROZYONDAN KORUMA

Bitkisel Toprak

Kirmatas Dolgu

Bitkisel Toprak & Kirmatas

Sev Yiizeyi Hiicre ici dolgu malzemesi

GEOPOR Hiicresel Dolgu

Ankrajlama Demiri
Erozyondan Koruma Tabakasi



Asinma erozyonu degerli topragin yogun akis hizina sahip su nedeni ile yerinden sokilerek kiictik catlaklar (genellikle 30

cm derinliginde) boyunca tasinmasidir. Asinma ile ayrisma arttikca ya da suyun akis hizi arttikca oluklar derinlesir ve
genisler.

GEOPOR Hiicresel Dolgu Sistemi suyun kontrollG gegisine izin vererek sevlerin erozyona ve heyelana karsi performansini
onemli derecede arttirir. & 3

l@ KOK SiISTEMI iLE KORUMA [ BITKiSEL TOPRAK]

Bitkisel kok sistemini gliclendirir. Suyun akisini yavaslatarak suyu
hiicre Ustlerine dogru yonlendirir.

GRANULER KORUMA [ KIRMATAS& CAKIL]

Malzemeyi hiicre icinde hapsederek yercekimi ve suyun etkisi ile
hiicre ici dolgu malzemesinin kaybini engeller.




ZEMIN GUCLENDIRME

» Stabilize Drenaj Katmani

» Kalici ve Gegici Ulasim Yollari

» Zayif Zemin Guglendirme

» Spor ve Oyun Alanlari

» Askeri Gegis Yollari

» Kara ve Demir Yolu Temelleri

» Kontrollii Dolgu Uygulamalari
» GOMUlG Yapi Temelleri

» Otoparklar

» Bisiklet ve Yirtyus Yollar

KARA ve DEMIR YOLU

HUCRTESTEH!IL
KUSATMA ETKIiSI

irbirine bagl (¢ boyutlu hiicrelerin
kusatma etkisi ile dolgu malzemesinin
yatay hareketleri engellenir. Hucresel
dolgu sistemi esnek bir temel mantigiyla
¢alisarak sisteme etkin yikleri genis bir
alana yayar.

GEOPOR Hiicresel Dolgu Sistemi Ustiin dayanima sahip ¢ 95

boyutlu htcreleri ile zayif zeminlerde oturmalari engeller.
Temel dolgu ihtiyacini % 50’ ye varan diizeyde azaltir. Dolgu
miktarinda ve iscilikte dnemli bir azalma olurken glivenli bir
zemin sikismasi saglanir.

Yapilan arastirmalara gore Ug¢ boyutlu hicresel dolgu sistemi
kullanildig! taktirde yapilarin yik altinda 10 kat daha uzun
Oomurli oldugu gorilmistir. Hicresel dolgu sistemi ile temele
gelen yukler %30 ‘a varan oranda azalir.

<> Tekerlek izi olusumunu engeller

<> Zeminin tasima kapasitesini artirir.

<> Hizli ve kontrollii sikismaya izin verir.

<> i¢ dolgu malzemesinin yanal hareketlerini kisitlar.

<> Yiikleri yayarak oturmalari ve alt temele gelen yiikleri azaltir.

Temel Katmani

GEOPOR Hucresel Dolgu Sistemi
Temel destek ve takviye katmani

Geotextile ayirma katmani

Alt Temel
Katmani

Asfalt Kaplama

Taban Zemini

X 10

10 KAT DAHA UZUN
OMURLU YAPILAR

TEMEL DOLGU
IHTIYACINDA %50 YE
VARAN AZALMA



GOMULU YAPI
TEMELLERI

GEOPOR Hiicresel Dolgu Sistemi boru hatlari ve bina temelleri gibi
gomullt sistemlerde kullanildigi taktirde zemin oturmalarini
engeller. Stabilize edilmis temelleri sayesinde gomduli yapilar
kullanim 6mri boyunca glivenle hizmet verirler.

Sert zemin temeli gliglendirme
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Sistemin kusatma etkisi ile zemine gelen vyik
konsantrasyonu o6nemli oranda azalir. Malzemenin
yiksek drenaj kapasitesi sayesinde yollar ve
kaldirimlarda siklikla karsilagilan zemin oturmalari
engellenir.

GEOPOR Hucresel Dolgu Sistemi
Temel destek ve takviye katmani

—— Geotextile ayirma katmani BlS'KLET/ARAC SPOR/ETK'NL'K KUM/STAB|L|ZE
GECIS YOLLARI ALANLARI YOLLAR

Zayif Zemin kosullarinda ya da yeterli Hiicresel dolgu sistemi spor sahalari, oyun Kumlu ve graniiler zeminleri {i¢ boyutlu

temel tabakasinin olmadigi durumlarda ve etkinlik alanlarinda zayif zeminle yapisi icerisinde4 hapsederek zeminin

guvenli bisiklet yollari ve arag gegisine izin karsilasilan durumlarda peyzaj tasima kapasitesini biyik oranda arttirir.

veren tali yollarnin temel destegi icin altyapisinda  giiglendirme  malzemesi Hizli ve kontrollii sikisma yapilabilmesine

Taban Zemin kullanilir. olarak kullanilir. imkan verir.



ISTINAD DUVARLARI

» Yesil istinat Duvarlari

» Ciceklik ve Kademeler

» Acik Kanal Duvarlari

» Kiyl Koruma Yapilari

» Menfez Duvarlari

» Diklestirilmis Sevler

» Kara ve Demir Yolu Genisletme
» Toprak Set ve Seddeler

» Ses Bariyerleri

» Spor/ Dolgu Alanlarinin
Genisletilmesi

ISTINAD DUVARLARI GEOPOR

GEOSENTETiIK DONATILI YESILLENEBILIR HDS ON YUZLU DUVARLAR

. . . e s On Yiiz Hiicre (Bitkisel Toprak Dolgulu)
DUVAR ON YUZ Dik yamaglarin heyelana karsi stabilitesini saglamak

. . amaciyla imal edilen HDS istinat duvarlari sikisabilir,
DRENAJ SISTEMI nitelikli dolgu malzemesinin hiicresel dolgu donatilar  OUVARIMALAT
e ile  her kademe hicre vyuksekliginde serilip
sikistirilmasi yontemi ile imal edilir.
Sistemin ana bilesenleri  GEOPOR HDS Duvar
elemani, nitelikli dolgu malzemesi ve projesinde
gerekli gorildigi takdirde kullanilan farkh boy ve
tipte geogrid donatilardir.

Dodayla biitiinlesik , yesillenebilir estetik 6n yiize sahiptir.
Yatay ve diisey geometriye miikemmel uyum gésterir. .
Taban Zemini

Sinirsiz yiikseklikte istinat duvari imal edilebilir. )
Sikistirilmis Zemin

Esnek yapisi ile depreme karsi miikemmel performans saglar On Yiiz Drenaj Sistemi

SO0

GEOPOR Hiicresel Dolgu Sistemi

B Demi ] z. Hizli i 2 ;
eton, Demir ve kalip icermez. Hizli imalat yapilir istinat Duvari Uygulamas!



HIDROLIK YAPILAR

» Taskin Kanallari

» Dere ve Akarsular

» Hendek ve Drenaj Cukurlari
» Kiyl Koruma Yapilari

» Menfez Cikislari

» Baraj Ylizey ve Savaklari

» Kopru Ayaklarinin Korunmasi
» Goletler

» Iletim Kanallari

» Su Tutma Yapilari

..
’

KANAL ve GOLET KORUMA

HIiDROLIK YAPILARDA EROZYON KORUMASI

GRANULER
DRENAJ SISTEMI

Delikli
GEOPOR Hiicresel
yiuksek drenaj kapasitesi sayesinde

hiicre duvarlarina sahip

Dolgu Sistemi

hiicre  ylzeyindeki su  akisini
yonlendirerek sev vyizeyinde ve
zeminde olusan oyulmalari engeller.
Suya doygun durumlarda ise hiicre
ceperlerindeki delikler fazla suyun
disari cikmasini saglar.

GEOPOR Hicresel Dolgu Sistemi acik hidrolik yapilarda
erozyon kontrolli ve kesit stabilitesi icin esnek mihendislik
¢6ziimleri sunar. U¢ boyutlu koruma sistemi acik kanal,
akarsu, golet ve kiyi koruma yapilarinda karsilasilan erozyon
etkisi ile malzemenin oyulmasini/ kaybedilmesini engeller.
Geleneksel koruma malzemelerinin (beton, kaya dolgu,
bitkilenme) vyapisal performans ve dayanikhligi. GEOPOR
Hiicresel Dolgu Sistemi’nin kusatma etkisi ile 6nemli oranda
artar. Malzemenin Ustin drenaj sistemi ile suyun akisi kontrol
edilerek hidrolik yapi suyun etkilerine karsi korunur.

<> Diisiik akis hizindan yiiksek akis hizina kadar iistiin koruma saglar.

<> Siirekli akis ve gegici akisa gére farkli ¢éziimler sunar.
<> Geleneksel dolgu malzemelerinin performansini arttirir..

<> Hizli imal edilir, ekonomiktir.

HUCRE iCi
DOLGULAR

Hiicre ici Bitkisel Toprak

Hiicre i¢i Kirmatas Dolgu

Hiicre ici Beton
Dolgu

Bitkisel Toprak

GEOPOR Hiicresel Dolgu Sisten
Kanal Koruma Uygulamasi

Kirmatas Dolgu

@®

Beton Dolgu

Kanal Sevi

Ankrajlama
Demiri Kanal
Tabani



BETON DOLGU
RiJIT KORUMA

Akis hizinin  asin  oldugu durumlarda maliyetli beton
kaplamalarin yerine kullanilir.

>> Beton Kanallarda kullanilan maliyetli kalip ve imalat
teknikleri nedeni ile olusabilecek maliyetlerde 6nemli ekonomi
saglanir.

>> Esnek yapisi zemin hareketlerine izin verir. Yerine ddkme
betonlarda karsilasilan ¢catlamalari ve oyulmalari engeller.

>> Dik sevlerde ve sirekli akis olan durumlarda 6nemli dayanim
saglar.

Wk
e

KIRMATAS DOLGU
GECIRIMLI KORUMA

Akis hizinin degisken oldugu durumlarda yiiksek maliyetli
kaya dolgu kaplamalarinin yerine kullanilir.

>> Kiclk dane capl ve ekonomik agregalarin kullanimina izin
vererek dolgunun performansini arttirir.

>> Riprap ve Rijit korumalara oranla estetik olarak tatmin edici
ve daha ekonomik bir alternatiftir.

>> Kusatma etkisi ile akis nedeniyle olusabilecek dane
hareketlerini kontrol eder.

BiTKISEL TOPRAK
KOK SISTEMI ILE KORUMA

Diigiik hiz ve aralikh akislarin oldugu durumlarda estetik ve
ekonomik bir ¢dziim sunar.

>> Kok bolgesini gliclendirerek ve akisi hiicre (Ustline
yonlendirerek bitkilendirmenin  performansini  ve sev
stabilitesini arttirir.

>> Kusatilmis bitkisel toprak yavas/hafif akisin oldugu
durumlarda essiz performans gosterir.

>> Bitkisel toprak dolgu malzemesinin kayma dayanimi artar.
Oluk olusumunu engeller.

>> Geleneksel yontemlerle karsilastirildiginda ¢ok daha basit
estetik gériiniim sunar.

GEOPOR

PERFORE — PURUZLU YUZEYLI
HUCRENIN AVANTAIJLARI

- Hicre duvarlarinin delikli olmasi sayesinde yiiksek yanal
drenaj imkani saglanir. Ozellikle suya doygun malzemelerin
hizli drenajina izin vererek stabiliteye énemli katki saglar. Su
birikintilerinin olusumunu engeller.

- Bitkilendirme yapilan uygulamalarda suyun, besinlerin ve
mikroorganizmalarin hiicreler arasinda gegisine izin verir. Kok
yapisinin ylizey boyunca genislemesine ve kenetlenmesine
olanak saglayarak ¢ok daha dayanikli ve saglikh bir kok koruma
sisteminin olusmasini saglar.

- Purtzli ylzeyli hiicreler dolgu malzemesi ile hiicre yiizeyinin
sirtiinme direncini énemli oranda arttirir. Donma/ ¢6ziinme
donglleri, malzemenin su ve/veya rizgar nedeni ile asinmasi gibi
durumlarda i¢ dolgu malzemesinin hareketini sinirlar..
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